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 (آب )علل، اثرات و کنترل( تیفیک تیریمد)طرح درس 

                                                                                      1402 مهرتاریخ ارائه درس:                                  1402-1403سال تحصیلی:  

                                                                                اختصاصینوع درس: 

 کارشناسی مهندسی بهداشت محیطمقطع/رشته:                                              بهداشتدانشکده: 

 یدکتر محمد رضا سمائ نام مدرس: 

 25  تعداد دانشجو:                                                          مدیریت کیفیت آب نام درس)واحد(:  

 ساعت 2 مدت کلاس:                                                                                         مپنجترم: 
 

 درس و اهداف منابع  یمعرف: 1جلسه 

 اهداف: 

 اهداف کلی درس و لزوم فراگیری آن. شناخت -2 .آب تیفیک تیریمد نهیدر زم یشناخت منابع اصل -1شناختی: 

 یمهارت در ارائه مختصر -2 .آب تیفیک تیریمداز منابع مرجع در حوزه  یاستخراج اطلاعات اصل ییتوانا -1مهارتی: 

 .آب تیفیک تیریمد میاز منابع مرجع و مفاه

در  یحس توانمند جادیا -2 دانش. رهیو گسترش دا یمطالعه فراتر از منابع درس یبرا زهیانگ شیافزا -1نگرشی: 

 .یریادگیدر  یریپذتیمسئول یبرا انیدانشجو

توسط استاد با  یارائه تئور -1 حضوری:روش تدریس 

  .یعمل یهاو مثال دهایاستفاده از اسلا

 یهااستفاده از پلتفرم -1 مجازی:روش تدریس 

 یناریجلسات وب یبرگزار -2 .یارائه تئور یبرا یمجاز

 .آب تیفیک تیریمدبا با موضوعات مرتبط 

 .میمفاه حیپرسش و پاسخ جهت رفع ابهامات و توضنحوه تعامل استاد و دانشجو: 

 گفتگوی گروهیارزیابی تکوینی: 

 سوالات مفهومیارزشیابی تکمیلی: 

 منابع آب، آب لانیب، عتیآب در طب یچرخه: 2 جلسه

 اهداف: 

 یمهندس نهیدر زمآب  لانیب یشناخت کاربردها -2 .عتیآب در طب یچرخه یاساس میشناخت مفاه -1شناختی: 

 .و جهان رانیمنابع آب در ا یکم تیوضعو  منابع آب تیدرک اهم -3 .طیبهداشت مح

 نیترانتخاب و استفاده از مناسب ییتوانا -2. عتیآب در طب یچرخه یاساس میمفاه فیتعر ییتوانا -1مهارتی: 

 .یو مسائل عمل اتیبه واقعمنابع آب چرخه و ارتباط دادن  ییتوانا -3 .آب لانیب ی تعیینهاروش

وضعیت مصرف آب در و  توجه به اهمیت انواع منابع آبی -2 .عتیآب در طب یچرخه تیتوجه به اهم -1نگرشی: 

 .رانیا
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ا توسط استاد ب یارائه تئور -1 حضوری:روش تدریس 

 یزاربرگ -2 .یعمل یهاو مثال دهایاستفاده از اسلا

آب در  یچرخهجهت تبادل نظر در مورد  یگروه یهانشست

 .و منابع آب عتیطب

 یهااستفاده از پلتفرم -1 مجازی:روش تدریس 

 یرگزارب -2 .یو مطالب درس یارائه تئور یبرا یمجاز

آب در  یچرخهبا موضوعات مرتبط با  یناریجلسات وب

 .عتیطب

 جادیا -2 نقاط نامفهوم. ای یاشکال میمفاه حیبه منظور توضجلسات پرسش و پاسخ  -1نحوه تعامل استاد و دانشجو: 

 .یبحث گروه یفرصت برا

کوچک و انجام گفتگو و بحث درباره مسائل مرتبط با  یهاگروه لی: تشکیگروه یگفتگو -1ارزیابی تکوینی: 

ی خود در هادهیسه، امطالب جل لیبر اساس دانش خود و تحل دیبا انیها، دانشجوگروه نی. در اعتیآب در طب یچرخه

  و بحث کنند. یرا بررس مورد وضعیت منابع آب کشور

 دیبا انی. دانشجووضعیت منابع آبجلسه بحث و گفتگو در مورد  کی لیبحث و گفتگو: تشکارزشیابی تکمیلی: 

 ند.بحث کن موجود در منابع آب یهاها و فرصتچالش ها،تیمحدود ا،یدرباره مزا

 .هاندهیآلا یبندطبقه، آب ندهیمنابع آلا، آب یها یژگیو و تیاهم: 3 جلسه

 اهداف: 

 هاندهیآلا یبندطبقهشناخت  -3 .آب ندهیمنابع آلاانواع با  ییآشنا -2 .آب یها یژگیو و تیاهمدرک  -1شناختی: 

 .دیمنشا تولو  رندهیپذ طیمح، شکل ظاهری، تیاز نظر ماه

 یبندطبقه ییتوانا -3 .آب ندهیمنابع آلاانواع  ییشناسا ییتوانا -2 .آب یها یژگیو و تیاهم بیان ییتوانا -1مهارتی: 

 .دیمنشا تولو  رندهیپذ طیمح، شکل ظاهری، تیاز نظر ماه اهندهیآلا یبندطبقه

توجه به  -3 .آب ندهیمنابع آلاانواع  تیتوجه به اهم -2 .ویژگی های آب و آلودگی آن نیارتباط ب جادیا -1نگرشی: 

 .آلودگی آب مسائل مختلف ها وچالش

توسط استاد با  یارائه تئور -1 روش تدریس حضوری:

 یبرگزار -2 .یعمل یهاو مثال دهایاستفاده از اسلا

 .موضوع جلسهجهت تبادل نظر در مورد  یگروه یهانشست

 یهااستفاده از پلتفرم -1 روش تدریس مجازی:

 یبرگزار -2 .یو مطالب درس یارائه تئور یبرا یمجاز

 .موضوع جلسهبا موضوعات مرتبط با  یناریجلسات وب

 

فعال  یریادگی ندیان را در فرایوگو، دانشجوبه گفت قیاستاد با ارائه سوالات و تشونحوه تعامل استاد و دانشجو: 

ا در شده ر ادگرفتهیکه اطلاعات  دهدیامکان را م نیان ایبه دانشجو ییوگوگفت یها. استفاده از پرسشکندیم لیدخ

 کنند. قراربر طیبهداشت مح یکرده و ارتباط آن را با مسائل واقع یذهن خود تداع

 یمفهوم یهاپرسش -1ارزیابی تکوینی: 

مطرح شده در  میگزارش خلاصه از مفاه کیشود میخواسته  انیگزارش خلاصه: از دانشجوارزشیابی تکمیلی:  

باشد و  هاندهیآلا یبندآب، طبقه ندهیآب، منابع آلا یها یژگیو و تیاهمشامل  دیگزارش با نیکنند. ا هیجلسه را ته

 را نشان دهد. انیدانشجو یریادگی جینتا
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  (، طعم و بو، هدایت الکتریکی)کدورت، رنگآب  ویژگی های فیزیکی: 4 جلسه

 اهداف: 

 آب. یکیزیف یها یژگیوگیری های اندازهبا روش ییآشنا -2 .آب یکیزیف یها یژگیوشناخت  -1شناختی: 

  .آب یکیزیف یها یژگیوگیری اندازه ییتوانا -2 .آب یکیزیف یها یژگیوتسلط بر  -1مهارتی: 

 آب. یکیزیف یها یژگیوگیری اندازهتوجه به  -2 .آب یکیزیف یها یژگیو تیاهم یابیارز -1نگرشی: 

توسط استاد با  یارائه تئور -1 روش تدریس حضوری:

 یبرگزار -2 .یعمل یهاثالو م دهایاستفاده از اسلا

 .موضوع جلسهجهت تبادل نظر در مورد  یگروه یهانشست

 یهااستفاده از پلتفرم -1 روش تدریس مجازی:

 یبرگزار -2 .یو مطالب درس یارائه تئور یبرا یمجاز

 .موضوع جلسهبا موضوعات مرتبط با  یناریجلسات وب

 

فعال  یریادگی ندیان را در فرایوگو، دانشجوبه گفت قیالات و تشواستاد با ارائه سونحوه تعامل استاد و دانشجو: 

شده را در  ادگرفتهیکه اطلاعات  دهدیامکان را م نیان ایبه دانشجو ییوگوگفت یها. استفاده از پرسشکندیم لیدخ

 کنند. قراربر طیبهداشت مح یکرده و ارتباط آن را با مسائل واقع یذهن خود تداع

تا  گرددمیپرسشنامه کوتاه ارائه  کی انیجلسه، به دانشجو ی: در ابتدایمقدمات ینظرسنج -1: ارزیابی تکوینی

 میمفاه یبررس یبحث و گفتگو: برا -2 کنند. انیرا ب آب یکیزیف یها یژگیوبا  ییآشنا زانینظرات خود درباره م

تا  کندیکمک م انیامر به دانشجو نی. اگیردصورت می انیبحث و گفتگو با دانشجو شتر،یمطرح شده و تبادل نظر ب

 کنند. ییدر مورد موضوعات مطرح شده فکر کنند و نقاط قوت و ضعف خود را شناسا شتریب

که در جلسه مطرح شده است  یکوتاه درباره موضوعات قیبه انجام تحق انیکوتاه: دانشجو قیتحقارزشیابی تکمیلی:  

ی در جلسه بعد ارائه خود را به صورت کتب قیتحق جیرا ارائه دهند و نتااطلاعات  یبندجمع دیها با. آنشوندمی قیتشو

 دهند.

 ( ، فلزات سنگینموقت و دائمی سختیهای شیمیایی آب )ویژگی: 5 جلسه

 اهداف: 

گیری جهت اندازهمورد استفاده  هایروشبا  ییآشنا -2 .آب ییایمیش یهایژگیودرک و شناخت  -1شناختی: 

 بقه بندی آب از نظر سختی.طت شناخ -3 .آب سختی

مناسب  یهاانتخاب و استفاده از روش ییتوانا -2 .آب ییایمیش یهایژگیو یزمینهاکتساب مهارت در  -1مهارتی: 

 .آب و فلزات سنگین دائم و موقت سختی جینتا ریو تفس لیتحل ییتوانا-3 .آب گیری سختیجهت اندازه

  .سختی آب و ارتباط آن با سلامتی انسانو فلزات سنگین  تیتوجه به اهم -1نگرشی: 

توسط استاد با  یارائه تئور -1 روش تدریس حضوری:

 یبرگزار -2 .یعمل یهاو مثال دهایاستفاده از اسلا

 .موضوع جلسهجهت تبادل نظر در مورد  یگروه یهانشست

 یهااستفاده از پلتفرم -1 روش تدریس مجازی:

 یبرگزار -2 .یدرس و مطالب یارائه تئور یبرا یمجاز

 .موضوع جلسهبا موضوعات مرتبط با  یناریجلسات وب
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فعال  یریادگی ندین را در فراایوگو، دانشجوبه گفت قیاستاد با ارائه سوالات و تشونحوه تعامل استاد و دانشجو: 

شده را در  ادگرفتهیت که اطلاعا دهدیامکان را م نیان ایبه دانشجو ییوگوگفت یها. استفاده از پرسشکندیم لیدخ

 کنند. قراربر طیبهداشت مح یکرده و ارتباط آن را با مسائل واقع یذهن خود تداع

 ایآ مشخص شودتا  شوده میدیاز دانشجوها پرس یجلسه، سوالات نیپرسش و پاسخ: در ح -1ارزیابی تکوینی: 

 شتر،یمطرح شده و تبادل نظر ب میمفاه یبررس یبحث و گفتگو: برا -2 .ریخ ایاند درک کرده سختی آب را میمفاه

 . گیردصورت می انیبحث و گفتگو با دانشجو

دقت و دانش دانشجوها در مورد  یابیارز یها براها و پرسشنامهها: از آزمونها و پرسشنامهآزمونارزشیابی تکمیلی:  

 .شودمیاستفاده  یمدلساز

 ، بهسازی منابع آبهای میکروبی آب، ویژگی(ییایمیشو  یمواد سمهای شیمیایی آب )ویژگی سایر: 6 جلسه

 اهداف: 

شناخت  -3 .آب یکروبیم یهایژگیوبا  ییآشنا -2 .آب ییایمیو ش یمواد سمدرک و شناخت  -1شناختی: 

 های بهسازی انواع منابع آبروش

آنالیزهای شیمیایی  جینتا ریو تفس لیتحل ییتوانا -2 .آب یکروبیم یهایژگیو یزمینهاکتساب مهارت در  -1مهارتی: 

 .آب و میکروبی

 .و ارتباط آن با سلامتی انسان وجود ترکیبلات شیمیایی سمی تیتوجه به اهم -1نگرشی: 

توسط استاد با  یارائه تئور -1 روش تدریس حضوری:

 یبرگزار -2 .یعمل یهاو مثال دهایاستفاده از اسلا

 .ع جلسهموضوجهت تبادل نظر در مورد  یگروه یهانشست

 یهااستفاده از پلتفرم -1 روش تدریس مجازی:

 یبرگزار -2 .یو مطالب درس یارائه تئور یبرا یمجاز

 .موضوع جلسهبا موضوعات مرتبط با  یناریجلسات وب

 

فعال  یریادگی ندیان را در فرایوگو، دانشجوبه گفت قیاستاد با ارائه سوالات و تشونحوه تعامل استاد و دانشجو: 

شده را در  ادگرفتهیکه اطلاعات  دهدیامکان را م نیان ایبه دانشجو ییوگوگفت یها. استفاده از پرسشکندیم لیدخ

 کنند. قراربر طیبهداشت مح یکرده و ارتباط آن را با مسائل واقع یذهن خود تداع

بحث و  شتر،یدل نظر بمطرح شده و تبا میمفاه یبررس یبحث و گفتگو: برا -2 .پرسش و پاسخ -1ارزیابی تکوینی: 

 . گیردصورت می انیگفتگو با دانشجو

 یعمل یهانیتمرارزشیابی تکمیلی:  

 ، استانداردهای کیفی آب، مصارف مختلف آبی سلامت آببرنامه: 7 جلسه

 اهداف: 

آشنایی با  -3 مصارف مختلف آب در اجتماع.شناخت  -2 .سلامت آب یبرنامه میدرک و فهم مفاه -1شناختی: 

 استانداردها و رهنمودهای کیفیت آب.

  .تعیین درصد مصارف مختلف آب ییتوانا -2 .سلامت آب یبرنامهایجاد  ییتوانا -1مهارتی: 
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 .لزوم صرفه جویی در آن مصارف مختلف آب وتوجه به  -2 .سلامت آب یبرنامهداشتن  تیبر اهم دیتأک -1نگرشی: 

 ستاد باتوسط ا یارائه تئور -1 روش تدریس حضوری:

 یزاربرگ -2 .یعمل یهاو مثال دهایاستفاده از اسلا

 .موضوع جلسهجهت تبادل نظر در مورد  یگروه یهانشست

 یهااستفاده از پلتفرم -1 روش تدریس مجازی:

 یرگزارب -2 .یو مطالب درس یارائه تئور یبرا یمجاز

 .موضوع جلسهبا موضوعات مرتبط با  یناریجلسات وب

 

فعال  یریادگی ندیان را در فرایوگو، دانشجوبه گفت قیاستاد با ارائه سوالات و تشوتاد و دانشجو: نحوه تعامل اس

شده را در  ادگرفتهیکه اطلاعات  دهدیامکان را م نیان ایبه دانشجو ییوگوگفت یها. استفاده از پرسشکندیم لیدخ

 کنند. قراربر طیبهداشت مح یکرده و ارتباط آن را با مسائل واقع یذهن خود تداع

برنامه های بحث و تبادل نظر در مورد  -2. یلیو تحل یتفکر یهااستفاده از سوالات و پرسش -1ارزیابی تکوینی: 

 .سلامت آب

  .مصارف آب و برنامه سلامت آبمرتبط با  یهاپروژهارزشیابی تکمیلی:  

   هاانه، مدیریت کیفیت آب در رودخعوامل بیماری زا در آبانواع : 8 جلسه

 اهداف: 

  هاشناخت روش های مدیریت کیفیت آب در رودخانه -2 .زا در آبیماریعوامل بانواع با  ییآشنا -1شناختی: 

ها توانایی محاسبه تاثیر آلودگی -2. هاها و ویروستوانایی ایجاد ارتباط انواع عوامل بیماریزا مانند باکتری -1 مهارتی:

 هابر رودخانه

 ها.مکانیسم های آلودگی آب در رودخانهتوجه به  -2 .زا در آبیماریعوامل بانواع  تیرک اهمد -1نگرشی: 

توسط استاد با  یارائه تئور -1 روش تدریس حضوری:

 یبرگزار -2 .یعمل یهاو مثال دهایاستفاده از اسلا

 .موضوع جلسهجهت تبادل نظر در مورد  یگروه یهانشست

 یهاه از پلتفرماستفاد -1 روش تدریس مجازی:

 یبرگزار -2 .یو مطالب درس یارائه تئور یبرا یمجاز

 .موضوع جلسهبا موضوعات مرتبط با  یناریجلسات وب

 

فعال  یریادگی ندیان را در فرایوگو، دانشجوبه گفت قیاستاد با ارائه سوالات و تشونحوه تعامل استاد و دانشجو: 

شده را در  ادگرفتهیکه اطلاعات  دهدیامکان را م نیان ایبه دانشجو ییووگگفت یها. استفاده از پرسشکندیم لیدخ

 کنند. قراربر طیبهداشت مح یکرده و ارتباط آن را با مسائل واقع یذهن خود تداع

که دانشجوها را به فکر کردن و ارتباط دادن  یلیو تحل یتفکر یهااستفاده از سوالات و پرسش -1ارزیابی تکوینی: 

 میتا بتوانند مفاه شودیکه به دانشجوها ارائه م یعمل یهانیتمر -2 .کندیم قیتشو و کیفیت آب رودخانهها آلودگی

که  ،های مرتبط با آببیماریبحث و تبادل نظر در مورد نکات مرتبط با انواع   -3 به کار ببرند. قراگرفته شده را

  .کندیم قیتشو یو تفکر گروه یذهن تیدانشجوها را به فعال

مرتبط با  یهاپروژه -2 ها را انجام دهند.آن دیپس از جلسه که دانشجوها با یعمل یهانیتمر -1ارزشیابی تکمیلی: 

ها که دانشجوها را در ها و پرسشنامهآزمون -3 و ارائه کنند. یطراح دیکه دانشجوها با مدیریت کیفیت آب در رودخانه

 .کندیم یابیارز آلودگی و کیفیت آب رودخانه میمورد مفاه
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حل مسائل  یی، تواناهاآلودگی لیتحل ییتوانا ،کیفیت آب در رودخانه میتمرکز بر درک و فهم مفاه ها،یابیارز نیدر ا

 .باشدمی یلیو تفکر تحل یعمل

   هامدیریت کیفیت آب در دریاچه: 9جلسه 

 اهداف: 

شناخت  -3. هادریاچهی نوری در هآشنایی با لای -2 .هابندی حرارتی آب در دریاچهلایهبا  ییآشنا -1شناختی: 

از این  هادریاچهو طبقه بندی  هادریاچهآشنایی با روند مغذی شدن  -4 .هادریاچههای مدیریت کیفیت آب در روش

 لحاظ.

شخصص وضعیت مغذی بودن تتوانایی  -2. دریاچههای حرارتی در هر شخیص لایه بندیتتوانایی  -1 مهارتی:

 .هادریاچهجهت جلوگیری از مغذی شدن آب توانایی مدیریت کیفیت آب  -3 .هادریاچه

آب  غذی شدنم گونگیچتوجه به  -2 .و تاثیر آن بر کیفیت آب هادریاچهیه بندی حرارتی لا تیدرک اهم -1نگرشی: 

 .هادریاچهدر 

توسط استاد با  یارائه تئور -1 روش تدریس حضوری:

 یبرگزار -2 .یعمل یهاو مثال دهایاستفاده از اسلا

 .موضوع جلسهجهت تبادل نظر در مورد  یگروه یهانشست

توسط استاد با  یارائه تئور -1 روش تدریس حضوری:

 یبرگزار -2 .یعمل یهاو مثال دهایاستفاده از اسلا

موضوع جهت تبادل نظر در مورد  یگروه یاهنشست

 .جلسه

فعال  یریادگی ندیان را در فرایوگو، دانشجوبه گفت قیاستاد با ارائه سوالات و تشونحوه تعامل استاد و دانشجو: 

شده را در  ادگرفتهیکه اطلاعات  دهدیامکان را م نیان ایبه دانشجو ییوگوگفت یها. استفاده از پرسشکندیم لیدخ

 کنند. قراربر طیبهداشت مح یکرده و ارتباط آن را با مسائل واقع یهن خود تداعذ

که دانشجوها را به فکر کردن و ارتباط دادن  یلیو تحل یتفکر یهااستفاده از سوالات و پرسش -1ارزیابی تکوینی: 

 میتا بتوانند مفاه شودیائه مکه به دانشجوها ار یعمل یهانیتمر -2 .کندیم قیتشو هادریاچهها و کیفیت آب آلودگی

که دانشجوها را به  ،آب بندی حرارتییهلابحث و تبادل نظر در مورد نکات مرتبط با   -3 به کار ببرند. قراگرفته شده را

  .کندیم قیتشو یو تفکر گروه یذهن تیفعال

مرتبط با  یهاپروژه -2 ا را انجام دهند.هآن دیپس از جلسه که دانشجوها با یعمل یهانیتمر -1ارزشیابی تکمیلی: 

ها که دانشجوها را ها و پرسشنامهآزمون -3 و ارائه کنند. یطراح دیکه دانشجوها با هادریاچهمدیریت کیفیت آب در 

 .کندیم یابیارز هادریاچهآلودگی و کیفیت آب  میدر مورد مفاه

حل مسائل  یی، تواناهاآلودگی لیتحل ییتوانا ،هادریاچهر کیفیت آب د میتمرکز بر درک و فهم مفاه ها،یابیارز نیدر ا

 .باشدمی یلیو تفکر تحل یعمل

 ها(ورفکتانتس) کیتسنت لیآمواد : 10 جلسه

 اهداف: 

آشنایی با  -3 .هاسورفکتانتی عملکرد شنایی با نحوهآ -2 .هاانواع آنو  هاسورفکتانتشناخت  -1شناختی: 

 .ها بر سلامتی انسانو تاثیر آن هاسورفکتانتهای زیست محیطی مرتبط با چالش
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ر ب هاسورفکتانتررسی اثرات ب ییاناتو -2 .هایی از هر کدامو ذکر مثال هاسورفکتانتبقه بندی ط ییتوانا -1مهارتی: 

 .بر انسان و محیط زیست هاسورفکتانتتخاذ تصمیمات مناسب جهت کاهش اثرات ا ییتوانا -3 .محیط زیست و انسان

  .هاسورفکتانتاربرد انواع مختلف کنسبت به  یو علم یتوسعه نگرش منطق -1نگرشی: 

توسط استاد با  یارائه تئور -1 روش تدریس حضوری:

 یبرگزار -2 .یعمل یهاو مثال دهایاستفاده از اسلا

 .موضوع جلسهجهت تبادل نظر در مورد  یگروه یهانشست

 یهااستفاده از پلتفرم -1 روش تدریس مجازی:

 یبرگزار -2 .یو مطالب درس یارائه تئور یبرا یمجاز

 .موضوع جلسهبا موضوعات مرتبط با  یناریجلسات وب

 

و  هابه پرسشو داده شده  حیک توضبه صورت جامع و قابل در هاسورفکتانتانواع  -1نحوه تعامل استاد و دانشجو: 

ماندد آنیونی، کاتیونی، غیریونی،  هاسورفکتانتز هر دسته از ا ییهامثال -2 .شودداده میپاسخ  انیابهامات دانشجو

داده  یبه دانشجوها فرصت -3 را درک کنند. میتا دانشجوها بتوانند مفاه گرددمیارائه  هاآمفوتریک و بیوسورفکتانت

ه ددا به دانشجوها فرصت -4 کنند. افتیرا در یمناسب یهاتا سوالات و ابهامات خود را مطرح کنند و پاسخ شودمی

 سوالات و ابهامات خود را مطرح کنند. ازیدر صورت نتا  شودمی

مطرح شده  یهاو روش میها از مفاهدانشجوها در جلسه و درک آن تیمشارکت و فعال یبررس -1ارزیابی تکوینی: 

 .هاسورفکتانتانواع ثرات زیست محیطی ا حیو توض میدانشجوها در تفه ییتوانا یبررس -2 .هاسورفکتانتانواع درباره 

 یابیارز -5 .هاسورفکتانتانواع مرتبط با  میمفاه میتمرکز و تفه زانیمشارکت فعال دانشجوها در جلسه و م یبررس  -3

  .درسدانشجوها در مورد مسائل  یهاها و پاسخپرسش تیفیک

ارائه شده است و  هاسورفکتانتانواع که توسط دانشجوها درباره  ییهاو پروژه هانیتمر یبررس -1ارزشیابی تکمیلی: 

انواع دانشجوها در انتخاب و استفاده از منابع معتبر و مراجع مرتبط با  ییتوانا یبررس -2 ها.و صحت آن تیفیک یبررس

  .هاسورفکتانت

 .ردیگمیمطرح شده در جلسه صورت  یهاو روش میاهتسلط دانشجوها بر مف زانیبر اساس م هایابیارز

 (هاکشو آفت هاسفاتف) کیتسنت لیآمواد : 11 جلسه

 اهداف: 

آشنایی  -3 .هابندی آنهو طبق هاکشآفتشنایی با آ -2 .هاآنثرات زیست محیطی او  هافسفاتشناخت  -1شناختی: 

 .ها بر سلامتی انسانو تاثیر آن هاکشآفتهای زیست محیطی مرتبط با با چالش

 ییتوانا -2 .هاوش های کاهش اثرات محیطی آنرو  هافسفات ثرات زیست محیطیاشخیص ت ییتوانا -1مهارتی: 

ها و فسفاتتخاذ تصمیمات مناسب جهت کاهش اثرات ا ییتوانا -3 .ر محیط زیست و انسانب هاکشآفتررسی اثرات ب

 .بر انسان و محیط زیست هاکشآفت

 ییتوانا -2 مرتبط. یفن یهاو ارائه گزارش هاوجود فسفاتیفی آب از نظر ک جینتا لیو تحل ریتفس ییتوانا -1نگرشی: 

 .هاکشآفتب از نظر وجود انواع مختلف آ تیفیک یابیارز

توسط استاد با  یارائه تئور -1 روش تدریس حضوری:

 یبرگزار -2 .یعمل یهاو مثال دهایاستفاده از اسلا

 یهااستفاده از پلتفرم -1 روش تدریس مجازی:

 یبرگزار -2 .یو مطالب درس یارائه تئور یبرا یمجاز
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ها و فسفاتجهت تبادل نظر در مورد  یگروه یهانشست

 .هاکشآفت

ها و فسفاتبا موضوعات مرتبط با  یناریجلسات وب

 .هاکشآفت

 

داده  حیبه صورت جامع و قابل درک توض هاکشها و آفتفسفاتمرتبط با  میمفاه -1نحوه تعامل استاد و دانشجو: 

به دانشجوها  ،یعمل یهانیها و تمربا استفاده از مثال -2 .شودداده میپاسخ  انیو ابهامات دانشجو هابه پرسشو شده 

تا سوالات و ابهامات خود را مطرح  شودداده می یبه دانشجوها فرصت -3 را بهتر درک کنند. میتا مفاه شودمیکمک 

و  ه شدهداد حیو مسائل به صورت جامع و قابل درک توض هانیتمر -4 کنند. افتیرا در یمناسب یهاکنند و پاسخ

حل کنند  یرا به صورت عمل هانیتا تمر شوده میددا به دانشجوها فرصت -5 .ودشداده می حیها توضحل آن یهاروش

 سوالات و ابهامات خود را مطرح کنند. ازیو در صورت ن

درک و فهم  یابیارز -2 .یآموزش یهاتیو فعاله دانشجوها در جلس تیمشارکت فعال یبررس -1ارزیابی تکوینی: 

 ییتوانا یبررس  -3 .ستزیها بر انسان و محیطت آنش اثراو روشهای کاه هاکشها و آفتفسفاتدانشجوها از 

مسائل و  حلیلتدانشجوها در  ییمشاهده توانا -4 .هها و فنون مطرح شده در جلسدانشجوها در استفاده از روش

به  یآموزش میدانشجوها در انتقال و اعمال مفاه ییتوانا یابیارز -5 .هاکشها و آفتفسفاتمرتبط با  یهاالشچ

  .یعمل یهاتیموقع

 یبررس -3 .در آب هاکشها و آفتفسفاتوجود جزیه و تحلیل تدانشجوها در  ییتوانا یابیارز -1ارزشیابی تکمیلی: 

  .هاکشها و آفتفسفاتدانشجوها در انتخاب و استفاده از منابع معتبر و مراجع مرتبط با  ییتوانا

و مطالب مطرح شده  میها و فهم دانشجوها از مفاهمهارت ها،ییبر اساس توانا یلیو تکم ینیتکو یابیارز ،یبه طور کل

 .ردیگمیصورت  ه در جلس

 های نفتیو آلاینده (هاپلاستیک) کیتسنت لیآمواد : 12 جلسه

 اهداف: 

شنایی با آ -2 .هاآنثرات زیست محیطی او  دریاهادر  هاپلاستیکنابع ایجاد آلودگی ناشی از مشناخت  -1شناختی: 

ها بر و تاثیر آن هاپلاستیکهای زیست محیطی مرتبط با آشنایی با چالش -3 .هاپلاستیک نانوو  هایکروپلاستیکم

شناخت اثرات زیست محیطی ترکیبات  -5آشنایی با نفت و ترکیبات مختلف آن.  -4 .و حیات دریایی حیط زیستم

 نفتی. هایکهلها و های دریایی از وجود پلاستیکزیست بویژه محیطآشنایی با روش های پاکسازی محیط -6 نفتی.

 ییتوانا -2 .هاوش های کاهش اثرات محیطی آنرو  هاپلاستیک ثرات زیست محیطیاشخیص ت ییتوانا -1مهارتی: 

نفت تخاذ تصمیمات مناسب جهت کاهش اثرات ا ییتوانا -3 .ر محیط زیست و انسانب هاپلاستیکو نفت ررسی اثرات ب

 .بر انسان و محیط زیست هاپلاستیک و

 یابیارز ییتوانا -2 .ترکیبات نفتی و هاپلاستیکوجود یفی آب از نظر ک جینتا لیو تحل ریتفس ییتوانا -1نگرشی: 

 .هاپلاستیکب از نظر وجود انواع مختلف آ تیفیک

توسط استاد با  یارائه تئور -1 روش تدریس حضوری:

 یبرگزار -2 .یعمل یهاو مثال دهایاستفاده از اسلا

توسط استاد با  یارائه تئور -1 وش تدریس حضوری:ر

 یبرگزار -2 .یعمل یهاو مثال دهایاستفاده از اسلا
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ها و پلاستیکجهت تبادل نظر در مورد  یگروه یهانشست

 .نفتی هایآلاینده

ها پلاستیکجهت تبادل نظر در مورد  یگروه یهانشست

 .نفتی هایآلایندهو 

به صورت جامع و قابل درک  نفتی هایآلایندهها و پلاستیکمرتبط با  میمفاه -1نحوه تعامل استاد و دانشجو: 

 ،یعمل یهانیها و تمربا استفاده از مثال -2 .شودداده میپاسخ  انیو ابهامات دانشجو هابه پرسشو داده شده  حیتوض

تا سوالات و ابهامات  شودداده می یبه دانشجوها فرصت -3 را بهتر درک کنند. میتا مفاه شودمیبه دانشجوها کمک 

 حیو مسائل به صورت جامع و قابل درک توض هانیتمر -4 کنند. افتیرا در یمناسب یهاخود را مطرح کنند و پاسخ

را به صورت  هانیتا تمر شوده میددا به دانشجوها فرصت -5 .ودشداده می حیها توضحل آن یهاو روش ه شدهداد

 سوالات و ابهامات خود را مطرح کنند. ازیحل کنند و در صورت ن یعمل

درک و فهم  یابیارز -2 .یآموزش یهاتیو فعاله دانشجوها در جلس تیمشارکت فعال یبررس -1ارزیابی تکوینی: 

 ییتوانا یبررس  -3 .ستزیها بر انسان و محیطت آنش اثراو روشهای کاه نفتی هایآلایندهها و پلاستیکدانشجوها از 

مسائل و  حلیلتدانشجوها در  ییمشاهده توانا -4 .هها و فنون مطرح شده در جلسدانشجوها در استفاده از روش

 یآموزش میدانشجوها در انتقال و اعمال مفاه ییتوانا یابیارز -5 .نفتی هایآلایندهها و پلاستیکمرتبط با  یهاالشچ

  .یعمل یهاتیبه موقع

 -3 .دریادر  نفتی هایآلایندهها و پلاستیکوجود جزیه و تحلیل تدانشجوها در  ییتوانا یابیارز -1ارزشیابی تکمیلی: 

  .نفتی هایآلایندهها و پلاستیکدانشجوها در انتخاب و استفاده از منابع معتبر و مراجع مرتبط با  ییتوانا یبررس

و مطالب مطرح شده  میها و فهم دانشجوها از مفاهمهارت ها،ییبر اساس توانا یلیو تکم ینیتکو یابیارز ،یبه طور کل

 .ردیگمیصورت  ه در جلس

 .، باران اسیدیشوری آب: 13 جلسه

 اهداف: 

شوری ت و اثراشنایی با منابع آ -2 .بندی منابع آب از نظر شوری، طبقهوری، تعاریف مربوطهشناخت ش -1شناختی: 

 با ملاحظات آشنایی -5مدیریت شوری آب. های آشنایی با روش -4گیری شوری آب. های اندازهشناخت روش -3آب. 

های اسیدی و روششناخت اثرات باران -7 .باران اسیدیآشنایی با مفاهیم  -6 زیست محیطی مربوط به شوری آب.

 کاهش اثرات آن. 

عریف باران ت ییتوانا -2 .بندی منابع آب از نظر شوری، طبقهوری، تعاریف مربوطهشناخت ش ییتوانا -1مهارتی: 

 های کاهش اثرات ناشی از آن.اسیدی و راه

  .وری و باران اسیدیشنسبت به  یو علم ینگرش منطق یتوسعه -1نگرشی: 

توسط استاد با  یارائه تئور -1 روش تدریس حضوری:

 یبرگزار -2 .یعمل یهاو مثال دهایاستفاده از اسلا

 .موضوع جلسهجهت تبادل نظر در مورد  یگروه یهانشست

 یهااستفاده از پلتفرم -1 روش تدریس مجازی:

 یبرگزار -2 .یو مطالب درس یارائه تئور یبرا یمجاز

 .موضوع جلسهبا موضوعات مرتبط با  یناریجلسات وب

 قیدق طوربه  وری و باران اسیدیشمرتبط با  یهاو روش میمفاهمرتبط با  میمفاه -1نحوه تعامل استاد و دانشجو: 

ها و با استفاده از مثال -2 .شودداده میپاسخ  انیهامات دانشجوو اب هابه پرسشو داده شده  حیو قابل درک توض
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تا  شودداده می یبه دانشجوها فرصت -3 را بهتر درک کنند. میتا مفاه شودمیبه دانشجوها کمک  ،یعمل یهانیتمر

ورت جامع و و مسائل به ص هانیتمر -4 کنند. افتیرا در یمناسب یهاسوالات و ابهامات خود را مطرح کنند و پاسخ

  .شودداده می حیها توضحل آن یهاو روش ه شدهداد حیقابل درک توض

درک و فهم  یابیارز -2 .یآموزش یهاتیو فعاله دانشجوها در جلس تیمشارکت فعال یبررس -1ارزیابی تکوینی: 

ها و فنون مطرح دانشجوها در استفاده از روش ییتوانا یبررس  -3 .هو مطالب ارائه شده در جلس میدانشجوها از مفاه

 ییتوانا یابیارز -5 مرتبط با موضوع جلسه. یهانیدانشجوها در حل مسائل و تمر ییمشاهده توانا -4 .هشده در جلس

  .یعمل یهاتیبه موقع یآموزش میانتقال و اعمال مفاهدانشجوها در 

 نیکه دانشجوها در ا یناتیها و تمرپروژه :انجام شده ناتیها و تمرپروژه یابیو ارز لیتحل -1ارزشیابی تکمیلی: 

: دانشجوها به یدهو گزارش جینتا ریدانشجوها در تفس ییتوانا یابیو ارز لیتحل -2 .شودمی یابیاند ارزجلسه انجام داده

 هستند. یفن یهاارائه گزارش و وری و باران اسیدیش جینتا ریو تفس لیقادر به تحل زانیچه م

و مطالب مطرح شده  میها و فهم دانشجوها از مفاهمهارت ها،ییبر اساس توانا یلیو تکم ینیتکو یابیارز ،یبه طور کل

 .ردیگمیصورت  ه در جلس

 .در آب، آلودگی حرارتی آب رادیونوکلوئیدها و ، رسوباتیتراتن جودو: 14 جلسه

 اهداف: 

و اقدامات پیشگیرانه جهت کاهش این  اثرات نیترات در آبشنایی با آ -2 .نابع نیترات در آبم ییآشنا -1شناختی: 

های شناخت چالش -5 .در آب دهایونوکلوئیرادو انواع نابع م ییآشنا -4. در آب سوباترنابع م ییآشنا -3 .اثرات

 منابع آلودگی حرارتی آب. -6. در آب رادیونوکلوئیدهامرتبط با 

 اثراتاقدامات پیشگیرانه جهت کاهش  وانایی انجامت -2 .آب هبنیترات  رودعمده و بعایان منب ییتوانا -1مهارتی: 

 .نیترات و رسوبات در آب

 -2 .نسبت به امکان انجام اقدامات پیشگیرانه جهت کاهش اثرات نیترات در آبتوسعه نگرش مثبت  -1نگرشی: 

 .هاآبخیز جهت کاهش ورود نیترات و رسوبات به داخل آب رودخانه یمدیریت حوضه

توسط استاد با  یارائه تئور -1 روش تدریس حضوری:

 یبرگزار -2 .یعمل یاهو مثال دهایاستفاده از اسلا

 .موضوع جلسهجهت تبادل نظر در مورد  یگروه یهانشست

 یهااستفاده از پلتفرم -1 روش تدریس مجازی:

 یبرگزار -2 .یو مطالب درس یارائه تئور یبرا یمجاز

 .موضوع جلسهبا موضوعات مرتبط با  یناریجلسات وب

داده  حیو قابل درک توض قیدق طوربه  دهایونوکلوئیرسوبات و راد ترات،ین میمفاه -1نحوه تعامل استاد و دانشجو: 

به دانشجوها  ،یعمل یهانیها و تمربا استفاده از مثال -2 .شودداده میپاسخ  انیو ابهامات دانشجو هابه پرسشو شده 

تا سوالات و ابهامات خود را مطرح  شودداده می یبه دانشجوها فرصت -3 را بهتر درک کنند. میتا مفاه شودمیکمک 

و  ه شدهداد حیو مسائل به صورت جامع و قابل درک توض هانیتمر -4 کنند. افتیرا در یمناسب یهاد و پاسخکنن

دهند  نیمتلب تمر طیتا خود را در مح شودداده می به دانشجوها فرصت -5 .شودداده می حیها توضحل آن یهاروش

 .کنند یو مشکلات خود را بررس



  دکتر محمد رضا سمائی         (آب )علل، اثرات و کنترل( تیفیک تیریمد)طرح درس 

  
 

11 
 

 ناتیتمرانجام سوالات و و پاسخ به دانشجوها حضور فعال  زانیمدانشجوها:  تیفعالمشارکت و  -1ارزیابی تکوینی: 

و نظرات و  شدهارائه شده مطرح  میمرتبط با مفاه یو عمل یمفهوم یهاپرسش ،یابیارز ی. براشودبررسی میدر جلسه 

نه یمزدر  شارکتیمصورت تا به  شودداده می ی: به دانشجوها فرصتیهمکار  -2 .شودمی یبررس هادانشجو یهاپاسخ

و تعامل دانشجوها با  یهمکار تیباعث تقو تواندیم نیکنند. ابحث و تبادل نظر  رادیونوکلوئیدها و ، رسوباتیتراتن

   و با استاد شود. گریکدی

 زانیکه دانشجوها به چه م شودمی ی: بررسجینتا لیو تحل ریدانشجوها در تفس ییتوانا یابیارز -1ارزشیابی تکمیلی: 

 ج،یدادن نتا حیتوض ییشامل توانا نیهستند. ادر آب  رادیونوکلوئیدها و ، رسوباتیتراتنوجود  لیو تحل ریقادر به تفس

استفاده از منابع  دانشجوها در ییتوانا یابیارز -3  .است جیاعتماد نتا تیصحت و قابل یمهم و بررس یپارامترها لیتحل

 .های کوچکها و پروژهحلیل و بررسی پروژه. ت4 مرتبط

 .های کیفیت آب، شاخصطالعه رودخانهم :15 جلسه

 اهداف: 

 WQIمانند  آب تیفیک یهاشاخصآشنایی با  -2 .رودخانه کیفیت آبمطالعه  راحل طراحیمآشنایی با  -1شناختی: 

  .های شیمیاییشاخصسایر و 

وانایی استفاده از شاخص های کیفیت آب جهت تحلیل ت -2 .رودخانه کیفیت آبمطالعه  طراحی ییتوانا -1مهارتی: 

 کیفیت آب.

  .رودخانه کیفیت آبمطالعه  طراحیدر  یتوسعه نگرش خلاق و ابتکار -1نگرشی: 

توسط استاد با  یارائه تئور -1 روش تدریس حضوری:

 یبرگزار -2 .یعمل یهاو مثال دهایاستفاده از اسلا

 .موضوع جلسهجهت تبادل نظر در مورد  یگروه یهانشست

 یهااستفاده از پلتفرم -1 روش تدریس مجازی:

 یبرگزار -2 .یو مطالب درس یارائه تئور یبرا یمجاز

 .موضوع جلسهبا موضوعات مرتبط با  یناریجلسات وب

ده از با استفا -2 .شودمیداده  حیو قابل درک توض قیدق لسهجمرتبط با  میمفاه -1نحوه تعامل استاد و دانشجو: 

داده  یبه دانشجوها فرصت -3 را بهتر درک کنند. میتا مفاه شودمیبه دانشجوها کمک  ،یعمل یهانیها و تمرمثال

و مسائل به صورت  هانیتمر -4 کنند. افتیرا در یمناسب یهاتا سوالات و ابهامات خود را مطرح کنند و پاسخ شودمی

  .شودداده می حیها توضحل آن یهاو روش ه شدهداد حیجامع و قابل درک توض

 ناتیتمرانجام سوالات و و پاسخ به حضور فعال دانشجوها  زانیدانشجوها: م تیمشارکت و فعال -1ارزیابی تکوینی: 

و نظرات و  شدهارائه شده مطرح  میمرتبط با مفاه یو عمل یمفهوم یهاپرسش ،یابیارز ی. براشودبررسی میدر جلسه 

و  یتا به صورت تعاون شودداده می ی: به دانشجوها فرصتیهمکارمشارکت و  -2 .شودمی یبررس هادانشجو یهاپاسخ

امل دانشجوها با و تع یهمکار تیباعث تقو تواندیم نیمشارکت کنند. ا ربوطهم ناتیدر حل مسائل و تمر یهمکار

   و با استاد شود. گریکدی

 .بزرگتر یهاپروژه یو بررس لیتحل -2  .وچکک ناتیها و تمرپروژه -1ارزشیابی تکمیلی: 

 ، مراکز دفن پسماندی فاضلابتصفیهغیر متمرکز های یستمس: 16 جلسه
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 اهداف: 

رات مراکز اثیتناخت ش -2 .مانند سپتیک تانک فاضلاب یهیمتمرکز تصفریغ یهاستمیسشنایی با آ -1شناختی:  

  .دفن پسماند بر کیفیت آب

رات مراکز دفن پسماند اثیتررسی ب ییتوانا -2 .فاضلاب یهیمتمرکز تصفریغ یهاستمیسمعرفی  ییتوانا -1مهارتی: 

 های جلوگیری از این تاثیرات.زیرزمینی و روش بر کیفیت آب

های در مقایسه با سیستم فاضلاب یهیمتمرکز تصفریغ یهاستمیسیجاد دیدگاه مثبت نسبت به ا -1نگرشی: 

 .متمرکز

توسط استاد با  یارائه تئور -1 روش تدریس حضوری:

 یبرگزار -2 .یعمل یهاو مثال دهایاستفاده از اسلا

 .موضوع جلسهجهت تبادل نظر در مورد  یگروه یهانشست

 یهااستفاده از پلتفرم -1 روش تدریس مجازی:

 یبرگزار -2 .یو مطالب درس یارائه تئور یبرا یمجاز

 .موضوع جلسهبا موضوعات مرتبط با  یناریجلسات وب

 مراکز دفن پسماندو  فاضلاب یهیمتمرکز تصفریغ یهاستمیسمرتبط با  میمفاه -1نحوه تعامل استاد و دانشجو: 

و مسائل  هانیتمر -3 .شودداده می تبادل نظر و پرسش و پاسخجهت  یرصتبه دانشجوها ف -2 .شودمیداده  حیتوض

  .شودداده می حیها توضحل آن یهاو روش ه شدهداد حیبه صورت جامع و قابل درک توض

 ناتیتمرانجام سوالات و و پاسخ به حضور فعال دانشجوها  زانیدانشجوها: م تیمشارکت و فعال -1ارزیابی تکوینی: 

 .یمشاهده عملکرد عمل -2 .شودبررسی میدر جلسه 

 .هاپروژه یابیو ارز لیتحل -2 .شرفتهیپ ناتیها و تمرپروژه -1ارزشیابی تکمیلی: 

 آلودگی منابع آباثرات جهانی : 17 جلسه

 اهداف: 

  .منابع آب یآلودگ یاثرات جهانآشنایی با  -1شناختی:  

  .منابع آب یآلودگ یاثرات جهانرک د -1مهارتی: 

 .منابع آب یآلودگ یاثرات جهانورد مدر  یو تجرب یلیتوسعه تفکر تحل -1: نگرشی

توسط استاد با  یارائه تئور -1 روش تدریس حضوری:

 یبرگزار -2 .یعمل یهاو مثال دهایاستفاده از اسلا

 .موضوع جلسهجهت تبادل نظر در مورد  یگروه یهانشست

 یهااستفاده از پلتفرم -1 روش تدریس مجازی:

 یبرگزار -2 .یو مطالب درس یارائه تئور یبرا یمجاز

 .موضوع جلسهبا موضوعات مرتبط با  یناریجلسات وب

 حیتوض فهمقابل  و قیدق طوربه  منابع آب یآلودگ یاثرات جهانمرتبط با  میمفاه -1نحوه تعامل استاد و دانشجو: 

 .ه ارائه دیدگاه های خود بپردازندبتا  شودداده می به دانشجوها فرصت -2 .شودمیداده 

 ناتیتمرانجام سوالات و و پاسخ به حضور فعال دانشجوها  زانیدانشجوها: م تیمشارکت و فعال -1ارزیابی تکوینی: 

 .هامشارکت در بحث -2 .شودمی یبررسدانشجوها  یهادهینظرات و ا ن،یهمچن. شودبررسی میدر جلسه 

 .یقاتیپروژه تحق -1ارزشیابی تکمیلی: 

 


